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NORMY PRO ANALYZU VODY A PRO CHEMIKALIE
POUZIVANE K UPRAVE VODY

Ing. Lenka Fremrova

HYDROPROJEKT CZ a.s., Taborska 31, 140 16 Praha 4
lenka.fremrova@hydroprojekt.cz

V tomto prispévku jsou uvedeny informace o normach pouzivanych pro pitnou a
povrchovou vodu, vydanych od ledna 2011 do dubna 2012, i o pfipravovanych
normach. Byly vydany normy:

€SN ISO 5667-21 (75 7051) Jakost vod — Odbér vzorki — Cast 21: Navod
pro odbér vzorkl pitné vody dodavané cisternami nebo jinymi zplisoby nez
vodovodni siti

Navod uvedeny v této Casti ISO 5667 je urcen pro situace, kdy je voda odebirana
z vodovodni sité uréené pro verejnou potrebu nebo z podobné vodovodni sité nebo
z individudlniho odbéru, kde na zakladé predchozi Upravy nebo hodnoceni jakosti byla
voda klasifikovana jako vhodna pro piti nebo vyrobu potravin a napoji. Tato Cast
ISO 5667 je vyslovné urCena pro vodu, ktera je dodavana cisternami nebo jinymi
nekontinualnimi zplsoby, ale nikoli kontinualné vodovodni siti. Tato ¢ast ISO 5667 je
pouzitelnd také pro rozvod a skladovani vody v letadlech, v nakladnich autech, ve
vlacich a na lodich. Norma popisuje navrh programu odbéru vzorkl, potiebné
vybaveni, odbér vzork( a nakladani s nimi, prokazovani kvality a fizeni kvality odbéru
vzorkd.

Norma obsahuje informativni pfilohy:
0O Priklady nebezpedi spojenych se zanedbanim cisténi a dezinfekce nadrzi;
0 Priklad protokolu o odbéru vzorkd;
0 Navod pro odbér vzorkd biofilmd.

Norma byla vydana tiskem v srpnu 2011.

€SN 75 7367 Jakost vod — Stanoveni oxida¢né-redukéniho potencialu (ORP)
Tato norma specifikuje stanoveni oxidacné-redukcniho potencialu ve vSech typech vod.
Metoda umoznuje méreni oxidacné-redukcniho potenciadlu v rozsahu ORPy +1 500 mV
(kde ORPy je ORP zméreny proti referencni elektrodé). Hodnota ORP se méri
platinovou elektrodou proti referencni elektrodé a prepocte se proti standardni
vodikové elektrodé. Protoze hodnota ORP zavisi také na teploté a na hodnoté pH, méri
se soucasné také tyto dvé veli¢iny. Norma byla vydana tiskem v bfeznu 2011, soucasné
byla zrusena TNV 75 7367 z roku 2007.

€SN 75 7481 Jakost vod — Stanoveni rozpusténého reaktivniho kiemiku
molybdenanem amonnym

Tato norma specifikuje fotometrické stanoveni rozpusténého reaktivniho kremiku
molybdenanem amonnym. Zkouska je pouzitelnd pfi rozboru povrchové, podzemni a
pitné vody a vody pro energetické Ucely. Bez objemové Upravy vzorku (50 ml) Ize
stanovit reaktivni kifemik (Si) v koncentracnim rozsahu asi od 0,25 mg/I do 15 mg/I,
v zavislosti na optické délce pouzité kyvety. Pfi pfepoctu na SiO, vychazi rozsah asi
od 0,5 mg/I do 30 mg/I.
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Rozpusténé reaktivni slouceniny kifemiku reaguji s molybdenanem amonnym v kyselém
prostredi za vzniku Zluté zbarvené kyseliny molybdatokremicité, ktera je vhodna pro
spektrofotometrické stanoveni. Reakéni produkty jsou obvykle definovany jako anionty
kyseliny dodekamolybdatokremicité s molarnim pomérem Mo:Si =12:1. Jde ale o smés
rlznych heteropolyaniontl. AbsorpCni charakteristika téchto heteropolyaniontd ma
pomérné strmy pribéh bez maxima. Absorbance se obvykle méfi pfi 430 nm. Norma
byla vydana tiskem v breznu 2011, soucasné byla zrusena TNV 75 7785 z roku 2003.

€SN 75 7536 Jakost vod — Stanoveni huminovych latek (HL)

Tato norma specifikuje stanoveni huminovych latek extrakéni fotometrickou metodou.
Zkouska je pouzitelna pfi rozboru povrchové vody a surové vody urcené k Upravé na
vodu pitnou. Je vhodna ipro stanoveni HL v pitné vodé. Metodu lze pouzit pro
stanoveni hmotnostnich koncentraci HL od 0,5 mg/l do 15 mg/l v kyvetach s optickou
délkou 5 cm. Vyssi koncentrace se stanovi v kyvetach kratsich optickych délek.

Huminové latky se po filtraci vzorku extrahuiji z kyselého prostfedi do pentan-1-olu a
odtud zpét do roztoku hydroxidu sodného. Intenzita zbarveni alkalické vodné faze
pfi 420 nm je umérna koncentraci HL. Metoda je empiricka a k vypoctu vysledku se
pouziva empiricky koeficient. Zkouska je zalozena na predpokladu, Ze HL jsou hlavni
soucasti barevnych rozpusténych latek pfitomnych ve vodach. Empiricky koeficient je
zalozen na Udajich ziskanych pfi analyze 115 vzork( raSelinnych vod odebranych
v rliznych ¢astech CR. Byl vyhodnocen vztah mezi CHSKy, a koncentraci HL izolovanych
z raSelinnych vod avztah mezi absorbanci (pfi 420 nm) extraktu ziskaného
predepsanym postupem a CHSKy, téhoZ vzorku raselinné vody. Oba vztahy byly
linedrni. Byl zjistén velmi tésny vztah mezi absorbanci vzorku vody a jeho extraktem,
ziskanym navrzenym postupem. Spojenim téchto vztahl byla odvozena rovnice platna
za danych podminek. Norma byla vydana tiskem v bfeznu 2011, soucasné byla zruSena
TNV 75 7536 z roku 2003.

CSN ISO 29441 (75 7526) Jakost vod — Stanoveni celkového dusiku
po rozkladu UV zarenim — Metoda pritokové analyzy (CFA a FIA)
se spektrometrickou detekci

Tato norma specifikuje metodu pro stanoveni celkového dusiku po inline rozkladu UV
zarenim v rdznych typech vod, v hmotnostnich koncentracich od 2 mg/l do 20 mg/I
celkového dusiku v nefedéném vzorku. Jsou mozné jiné koncentracni rozsahy, pokud je
horni mez koncentracniho rozsahu presné desetinasobkem dolni meze.

Vzorek je upraven tlumenym roztokem peroxodisiranu, UV zafenim a ohifevem. Tvori se
dusi¢nany, které se stanovi bud’ prdtokovou injek¢ni analyzou (FIA) nebo kontinudlni
pritokovou analyzou (CFA). Pfi pouZziti FIA se vzorek vstfikuje pomoci vstfikovaciho
ventilu do kontinudlné proudiciho tlumivého roztoku (nosného proudu). Pfi pouziti CFA
je vzorek kontinualné smésovan s timto tlumivym roztokem. Dusi¢nany ve vzorku jsou
redukovany kovovym kadmiem na dusitany. Nasledné se primichava roztok cinidla
v kyseliné fosforecné, ktery také kontinudlné protéka systémem. Dusitany, vzniklé
redukci dusi¢nand, diazotuji sulfanilamid v kyselém roztoku na diazoniovou stll, ktera je
potom kopulovana s N-(1-naftyl)ethylendiaminem za vzniku cerveného barviva. Norma
byla vydana tiskem v srpnu 2011.

CSN EN 16039 (75 7726) Kvalita vod — Navod pro hodnoceni
hydromorfologickych charakteristik jezer

Cilem této normy je umoznit porovnani rliznych typl jezer a vodnich nadrzi. To je
pozadovano pro rlizné ucely, napriklad pro GCely smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2000/60/ES, kterou se stanovi ramec pro cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni
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politiky, smérnice ES o ochrané prirodnich stanovist’ a pro Ucely spravy a revitalizace
jezer a vodnich nadrzi.

Tato norma:

a) definuje termin ,hydromorfologie" a dalsi terminy vztahujici se k fyzikalnim
charakteristikam jezer a jejich hydrologickym rezimdm;

b) podrobné popisuje zakladni charakteristiky a procesy v jezerech, které maji byt
charakterizovany pro uréeni hydromorfologickych podminek jezera;

c) identifikuje a definuje nejdllezitéjsi zatizeni ovliviujici evropska jezera;

d) poskytuje navod pro strategie ke shromazdovani hydromorfologickych udajl
v zavislosti na dostupnych zdrojich a na predpokladaném vyuziti hodnoceni.
Je uznana hierarchie pristupl od metody pouzivajici existujici databaze, mapy a
dalkové snimani, az po uznané postupy terénniho sledovani.

V normé je popsan standardni postup zaznamenavani fyzikalnich charakteristik
jezernich soustav, zahrnujici jak jejich morfometrii (velikost a tvar jezera a jeho vztahy
s povodim nad jezerem), tak charakterizaci morfologickych a hydrologickych atributd,
které fidi chovani a funkci soustavy. Tato norma podava navod pro hydromorfologické
charakteristiky, které by mély byt pouZity k charakterizaci typl jezer a pro dalsi
hodnoceni morfologické integrity v porovnani s referenc¢nimi podminkami. Norma byla
vydana tiskem v dubnu 2012.

€SN ISO 19250 (75 7855) Jakost vod — Pritkaz pritomnosti bakterii rodu
Salmonella

Tato norma specifikuje metodu prikazu pritomnosti bakterii rodu Salmonella
(presumptivnich nebo potvrzenych) ve vzorcich vody. Pro epidemiologické Ucely nebo
béhem sledovani pfi mimoradnych situacich mohou byt pozadovana také jina média,
nez jsou predepsana v této normé. Je mozné, ze tato metoda nezahrne vsSechny
bakterie Sa/monella sv. Typhi a sv. Paratyphi. Pro semikvantitativni stanoveni mohou
byt provedeny zkousky metodou nejpravdépodobnéjsiho poctu (MPN) s vhodnymi
objemy vzorku.

Prlikaz pfitomnosti bakterii rodu Sa/monella vyzaduje Ctyfi po sobé nasleduijici stupné:
1. primarni pomnoZeni v neselektivnim tekutém médiu,
2. pomnozeni v selektivnich tekutych médiich,
3. vyockovani a identifikace,
4. potvrzeni.

V souladu s vysledky biochemickych testli a sérologického potvrzeni se uvede, zda byly
ve zkouseném objemu vzorku detekovany presumptivni nebo potvrzené bakterie rodu
Salmonella. Norma byla vydana tiskem v dubnu 2011, soucasné byla zrusena
TNV 75 7855 Jakost vod - Prikaz pfitomnosti bakterii rodu Sa/monella.

Jsou rozpracovany navrhy dalSich norem pro analyzu vody:

{:SN EN ISO 7887 (75 7364) Kvalita vod — Stanoveni barvy (revize
CSN EN ISO 7887:1996)

Tato norma specifikuje Ctyfi metody pro stanoveni barvy, které jsou oznaceny A az D.
Drive byla pro stanoveni barvy vody v Upravnach vody nejvice pouzivana metoda, ktera
byla zalozena na hexachloroplatiCitanové stupnici. Metody C a D se shoduji s timto
tradi¢nim postupem. Metody A a B se doporucuji, pokud se barevny odstin vzorku lisi
od odstinu porovnavaciho roztoku.
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Metoda A zahrnuje stanoveni zdanlivé barvy vody vizualnim pozorovanim vzorku vody.
Ta poskytuje pouze predbéznou informaci, pouzitelnou napriklad pfi terénni praci.
Do protokolu se uvadi jen Udaj o zdanlivé barvé.

Metoda B zahrnuje stanoveni skute¢né barvy vzorku vody mérené optickym pristrojem.
Metodu Ize pouzivat pro surovou a pitnou vodu a pro méné zbarvenou primyslovou
vodu.

Metoda C zahrnuje stanoveni skutecné barvy vzorku vody mérené optickym pristrojem
pro porovnani s koncentraci hexachloroplaticitanu pfi vinové délce A = 410 nm.

Metoda D zahrnuje stanoveni barvy vizudlnim porovnanim se standardnimi roztoky
hexachloroplati¢itanu, které je pouzitelné pro surovou a pitnou vodu.

CSN ISO 28540 (75 7556) Kvalita vod — Stanoveni 16 polycyklickych
aromatickych uhlovodikli (PAH) ve vodé — Metoda plynové chromatografie
s hmotnostné spektrometrickou detekci (GC-MS)

Tato norma specifikuje metodu pro stanoveni nejméné 16 vybranych PAH v pitné a
podzemni vodé v hmotnostnich koncentracich nad 0,005 ug/l a v povrchové vodé
v hmotnostnich koncentracich nad 0,01 pg/l (pro kazdou jednotlivou slouceninu).
Normu je mozné pouzit pro vzorky obsahujici méné nez 150 mg/l nerozpusténych
latek. S modifikacemi je tato metoda pouzitelna také pro analyzu odpadni vody.

PAH jsou extrahovany ze vzorku vody hexanem. Pred extrakci se ke vzorku prida smés
vnitfnich standardl. Extrakt se zkoncentruje odparenim a pFida se rozpoustédlo,
vhodné pro cisténi extraktu a pro analyzu plynovou chromatografii. Pfed nastfikem se
k extraktu pridaji nastfikové standardy a alikvotni objem extraktu se nastrikne
do plynového chromatografu. PAH jsou separovany na vhodné kapilarni koloné, ktera
musi umoznovat separaci benzo[g]pyrenu a benzo[€]pyrenu. Identifikace a
kvantitativni stanoveni se provadi s pouzitim hmotnostni spektrometrie.

€SN EN ISO 18857-2 (75 7568) Kvalita vod — Stanoveni vybranych
alkylfenoléi — Cast 2: Stanoveni alkylfenold, jejich ethoxylatli a bisfenolu A
v nefiltrovanych  vzorcich plynovou chromatografii s hmotnostné
spektrometrickou detekci po extrakci tuhou fazi a derivatizaci

Norma specifikuje metodu pro stanoveni vybranych alkylfenold, jejich ethoxylatl a
bisfenolu A v pitné, podzemni, povrchové a odpadni vodé. Metoda je pouzitelna
v pracovnim rozsahu od 0,005 ug/l do 0,2 ug/l pro 4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)fenol
(OP) a jeho mono- (OP{EO) a diethoxylat (OP>EO), od 0,03 pg/l do 0,2 g/l pro
4-nonylfenol (smés izomerl) (NP) a jeho mono- (NP{EO) a diethoxylat (NP,EO), a od

0,05 pg/l do 0,2 pg/l pro bisfenol A (BPA). V zavislosti na matrici je tato metoda
pouzitelna také pro odpadni vody v pracovnim rozsahu od 0,1 g/l do 50 ug/l pro OP,
OP{EO, OP>EOQ a BPA, a od 0,5 pg/I do 50 pg/l pro NP, NP1EO a NP,EO.

Analyty jsou extrahovany z okyseleného vzorku vody extrakci tuhou fazi, eluovany
rozpoustédlem, derivatizovany a stanoveny metodou plynové chromatografie
s hmotnostné spektrometrickou detekci (GC-MS).
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¢sN 75 7712 Kvalita vod — Biologicky rozbor — Stanoveni biosestonu
(revize CSN 75 7712:2005)

Stanoveni biosestonu je kvalitativni a kvantitativni analyzou biosestonu povrchovych,
pitnych, podzemnich a odpadnich vod. Podle postupu pro stanoveni drobného
biosestonu, ktery je uveden v této normé, se provadi stanoveni mikroskopického
obrazu (poctu organismd).

Normu CSN 75 7712 je potfeba revidovat a uvést do souladu s platnymi normami,
které byly vydany nebo revidovany od roku 2005, napriklad:

CSN EN ISO/IEC 17025 Posuzovani shody - VSeobecné pozadavky na zpisobilost
zkusebnich a kalibracnich laboratofi 5

CSN EN ISO 5667-1 Jakost vod — Odbér vzorkd — Cast 1: Navod pro navrh programu
odbéru vzork{ a pro zplsoby odbéru vzorkd y

CSN EN ISO 5667-3 Jakost vod — Odbér vzorkd — Cast 3: Navod pro konzervaci vzorkd
a manipulaci s nimi.

Pfi revizi bude do normy doplnén nakres centrifugacni zkumavky a podrobnosti
o mfiZce pocitacich komGrek. Mezi priklady vhodnych sestav fluorescencnich filtrli bude
doplnéna sestava fluorescencnich filtrG firmy LAMBDA. V nové informativni pfiloze
budou uvedeny priklady vyjadrovani poctl u nékterych problematickych organismd.

€SN 75 7716 _Kvalita vod — Biologicky rozbor — Stanoveni saprobniho
indexu (revize CSN 75 7716:1998)

Vzhledem k rozsahu normy probihd jeji revize ve dvou etapach. Prvni etapa (v roce
2011) zahrnovala revizi textové Casti a Casti prilohy A (fytoslozky), 2. etapa (v roce
2012) bude zahrnovat revizi dalsi ¢asti prilohy A (zoobentos).

Tuto normu je mozno pouzit pro vSechna spolecenstva povrchovych a odpadnich vod
(vhodna je predevsim pro makrozoobentos tekoucich vod nebo fytobentos tekoucich a
stojatych vod). Vysledky stanoveni podle této normy maji vyuziti pro hodnoceni jakosti
vody v ramci monitoringu ekologického stavu vodnich Gtvarli, dale pro hodnoceni
kvality povrchovych zdrojd surové vody pro vodarenskou Upravu a pro hodnoceni
funkce Cistirenskych proces(, jakosti vody pro rybochovné ucely, zmén jakosti vody
v ramci paleobiologickych studii apod.

Po revizi obsahuje textova ¢ast normy tyto kapitoly:

1 Predmét normy

2 Citované normativni dokumenty

3 Terminy a definice

4 Metoda stanoveni saprobity jako vazeného prliméru individualnich
saprobnich index(

5 Metoda stanoveni medianu saprobniho spektra

6 Kritéria spolehlivosti

Priloha A Stanoveni saprobniho indexu

Priloha B Priklad hodnoceni saprobity medianem saprobniho spektra.

CSN EN ISO 8692 (75 7740) Kvalita vod — Zkouska inhibice ristu
sladkovodnich zelenych fas (revize CSN EN ISO 8692:2005)

Tato norma uruje metodu stanoveni inhibice rlistu jednobunécnych zelenych fas
latkami a smésmi obsaZzenymi ve vodé nebo odpadni vodou. Jednodruhové rasové
kmeny se kultivuji po nékolik generaci v definovaném médiu, obsahujicim koncentracni
fadu zkouseného vzorku. Zkousené sady jsou inkubovany po dobu 72 h, béhem niz se
v kazdém zkousSeném roztoku méri hustota bunék alespon jednou za 24 h. Inhibice se
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méfi jako sniZeni rlstové rychlosti ve vztahu ke kontrolnim kulturam rostoucim za
stejnych podminek.

Rychla screeningova zkouska inhibice rlistu fas v odpadni vodé je obsazena v priloze A.
Alternativni postup zkousky s Ffasami z fasovych kulicek, s pfimym méfenim rlstu fas je
popsan v priloze B.

€SN ISO 14380 (75 7754) Kvalita vod — Stanoveni akutni toxicity pro
Thamnocephalus platyurus (Crustacea, Anostraca)

Tato norma obsahuje metodu pro stanoveni ucinkd toxickych latek pro koryse
Thamnocephalus platyurus po expozici 24 h. Tato metoda je pouZitelna pro chemické
latky, odpadni vody, vodné vyluhy a toxiny sinic. Cerstvé vylihlé larvy 7. platyurus jsou
exponovany rozsahu koncentraci zkouSeného vzorku a po 24 h se stanovi mortalita
zkusebnich organismd v procentech a vypocte se 24 h LCs.

Tato zkouska se provadi v jednom nebo ve dvou stupnich:
0 predbéZzna zkouska pro uréeni rozsahu koncentraci zkouseného vzorku nebo
zfedéni, potrebného pro vypocet 24 h LCs;

O vlastni zkouska, ktera se provadi, pokud Udaje z predbézné zkousky nedostacuji
pro vypocet 24 h LCsy.

V priloze A je specifikovana druha metoda (rychld zkouska) pro stanoveni ucinkd
po velmi kratké expozici (1 h). V priloze B je popsan chov a rozmnozovani koryse
Thamnocephalus platyurus; priloha C uvadi Udaje, ziskané v mezilaboratorni zkousce
s referencni latkou dichromanem draselnym.

Do soustavy Ceskych technickych norem jsou zavadény také evropské normy pro
chemikalie pouzivané pro Gpravu vody uréené k lidské spotrebé. Piehled vSech
norem CSN EN pro vyrobky pouzivané pro Upravu vody urcené k lidské spotrebé je
obsazen v Seznamu technickych norem vodniho a odpadového hospodarstvi, ktery
vydava HYDROPROJEKT CZ a.s.

Normy popisuji fyzikalni a chemické vlastnosti urcitého vyrobku, obchodni formy,
kritéria Cistoty, metody zkouseni, zplsoby dodani, vystrazné a bezpecnostni oznaCovani
podle smérnic EU a podminky skladovani. V normativnich prilohach byvaji obsazena
bezpecnostni pravidla pro zachazeni s vyrobkem. V informativnich prilohach jsou
uvedeny vsSeobecné informace o vyrobku, napf. zplsob vyroby a pouZziti pfi Upravé
vody. V roce 2012 budou vydany normy:

CSN EN 890 (75 5808) Chemické vyrobky pouZivané pro upravu vody urCené
k lidské spotfebé — Siran Zelezity kapalny (revize CSN EN 890:2005)

CSN EN 16003 (75 5898) Chemické vyrobky pouZzivané pro Upravu vody urené
k lidské spotfebé — Uhlicitan vapenato-hofeCnaty

CSN EN 16004 (75 5899) Chemické vyrobky pouZivané pro Upravu vody urené
k lidské spotfebé — Oxid horecnaty.

Informace o normach naleznete na internetu na strankach Ufadu pro technickou
normalizaci, metrologii a  statni  zkuSebnictvi (UNMZ)  (www.unmz.cz).
Informace o normach vodniho hospodarstvi jsou dostupné v Centru technické
normalizace HYDROPROJEKT CZ a.s. a na internetu na adrese www.hydroprojekt.cz,
pod nadpisem Technicka normalizace.
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